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UVXZk\]̂[___̂̀___iZjŴXZg\l___e\Wim\nj___\[a___aX̂hfiW___g\WVf̂XZVj__

L��������	�"#�������������������P��������������$�����������	�� �����������������	�������������������������������� �� � � � �� �� � � � � ��
����������	���������	������������������	����	�����	���������	������	��������""	��������32	��!�	 �	��o����� ����)(
�� � � �� � � �� � � � � �
%��$����(*
���	��K���6��1K���"������+--
��=M=���+(,�
��!
��=p		���+�*
��1����	����������-��*
���	�J�������������-��*
�� � �� � � � �� � � ��� � ��� �
I�������������-��+
��4	��	�����������-��+5���M������������	�#�������������"	���"���#����������
���������&��K����$�������� � ��� � � � �� � � � � �

)��

https://doi.org/10.5194/cp-2019-104
Preprint. Discussion started: 12 September 2019
c© Author(s) 2019. CC BY 4.0 License.



���

���

���

���

���

���

���

���

���	

�����

��

	�

�������	�����

	��

	�

������������

���

������

	�

�������������

������	��

��

	��

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

��


����


������


��


	�


������	


���������

�

���

���

���

��	���	�����	�

������

 �	�

���

!

���"�

#���

	�

���	������

������

��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������	�����

��	�$���%

&���	�

	�

�!���

�#

����

���

���	

�����

�#

������

���

�

!�������

������	

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

��

���	������

������

��

�������

�����!�

"��

��������

'(�

	��

��

���"���

$�	�

��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��#��������

��������

��������

!�������

���

��

�#

������	�

)��

�(�

��#�������

��

��"�

��

	�

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

�����������

������

��

���������

	�

����	���	�

�#

*�$�����

!�	

����

	�

���

��������

���

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

���"�	

��	��

+�	�

���������

������	�

	�

����,����

#��

�������	���

��

���������

����

�����

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

��

	�

����

�����

���

#������

��

����������"

�������	����

������	�

���

����

��

�����!��

-�

	�

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

������	

���������

!�	�

	�

���!�

�#

����������

���

	�

�� �������

�#

������

������%

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

������

������	�

#��

���.

�#

#���

���

"����

�#

������

�����

���"

	�

�������

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/���������

�#

	�

$�	�

!�����

��	�����

��

����

�	

	���

�	��%

��$

$�	�

�"��

��

$�	�!�����


 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

��!�����

�#

������

����������

������

��

�#

�����

$����

0 �	�

��

	�

�"������	

����

��

#���	


 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

����

���

������

����

!�����

���

"������

#����

�#

����

���������

����

��

�*����

���

���

����.�

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

�����	

	�

���	���

��

����������

��

��$

����

�������	�

!�

����������

�#

���!���

$�	�

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

	�

��#���	���	���

��

���������

	�

���!���

$�	�

	�

��$

$�	�

�"��

���

	�

����

��������

-����

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���	�

����,����

����

��

��	

�	���

���

��	

��	�

��

$��

��

�������

���	���	�

#���

	�

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

��	!��.

�#

��������

�(�

��

	�

����

$�	�

,����	��

��

����	��

1��"�	

�����

���

	�

����


 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

�������

���

$�	�

#��	��

������

	�

������

2�������

��	�

����

��

�����

��"���

#��

����

��

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


�����������

!�	

����

�3����

������

����

��

$�	�

��������

��

	�.��

4#

	�

������	

�����	��

	�

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

���������

�����!�

!���

���

���	�

4�

	�

���	������

���	�	�

��������

�(�

#����

�����

���

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

��������

	��

��

������

�����

����

��

�������

��!!���

��������

�#

��������

���

������

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

������

�#

����

��

$��

��

��������

���

��������

56����

	

����

789:�

789;<�

&��	���	���

	��


 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

��

���.���

��

	�

�����

���	�	

��

0����

�(�

9=>8�

1�$"��

	�

�	��

������	�

$�

����

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

����������

!�

���	�	�

���

�	��.�

��

�

����	

�#

	�

������

�������	����

��

	�

���	�$��

�����

 
 
 
 


 

 
 
 

 
 
 

9=?:


���


9=?=


5/+/


9=?:��


@�


A


B���


7887�


0�#��	


	


����


789=�


C��D���


	


����


789E<�



�

���

������

 �	�

�"�

	�

�������

�#

	�

������	

���

�������

$����

����

#����$

	�

���������

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

��������

�#

������	�

��

�����	���

��

��	�$���

���

	���

�����

���

!

��������

��

������	


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

��	������


���


��


���$�


��


	�


���	


������


�#


��!�


9


5��!�


9<�

�

C����

	�

��	�$���

���

������	

��	�����

��

"��

�������

	�

����������

�#

	�

����,����

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

���


�����������


�#


�����


��������������


�	


��


�����!�


	�


��������D


	��


��


�


���������


!�����



FGHIJKLMNOOOMPOOOQRGOOOSITQMHIUKVOOOWHGUIXIQKLMNOOOYNZG[OOO\SWY]OO

4�

����

	�

��	

	�

������	

���

������	

����	�

��̂���

��

	�

�"����

#���$��.

�#

������

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

�"�����	�

	�

��	

�	�

$��

	�

������

	�

�����"

������

�������

���

�����	

�����

���

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

$	


���������


�	


���	�


�����

�

��

���"����

�#

	�

���	������

������	����

����

51_4<

#���

	�

���	���

������	����

������

5_4<

�

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



���������

	�

�����"

�"������

�

��

���������

	�

	�

̀_4

��

	�

���

�#

	�

������������

���!�

�#

 
 
 


 

 
 

 
 

 
 
 



���	��

�#

	�

�����

9;;9�9==E�

��

�	���	�

�#

	�

�	�������

����������

���

�	�

����

��

���$�


 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 


��


&����


a�






b&���


a%


̀	���	�


���


����


�#


	�


����������


!	$�


̀_4


���


1_4


9;;9�9==Ec



��


����	�


���$


�


"��


����


���������


�#


8�E>


	�


8�:?


!	$�


̀_4


���


1_4d

�

4#

��

�������

	�

��������	�

"�����

	��

�

#��	��

�����	

��

	�

���!�

�#

���	��

����	�

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 


5&���


?<��




?



https://doi.org/10.5194/cp-2019-104
Preprint. Discussion started: 12 September 2019
c© Author(s) 2019. CC BY 4.0 License.



���

���

�����			
�			������			���			�����			�������			��			���			�����������			�������			�� 			���			!� "		

	

#��			���������			��			���			!� 			�����			��$���			��			����			���$			���			�� 			�����			��$���			���������			��			���			���$���			

%&'()*&'(+(
,

-./

#��		�0������		��		������		�� 1		������		����������1		������1		������		�����������		���		���		!� 		��		����		��		 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		 		

���			����������			��			���			����������			�����2�����			���			�$�����			���			�$$���3��			��			#����			4			5#��			46�		

	

#���			4��				�0������			��			�� 			���			!� 		7

89:;7 <=>?@ABC;7

DEBF@>=GFH;7

<?=EI>J;;
K>JBAH;7

LFDFJB;;;MFHD=GNI>JH;;;>O;;;BAF;;
FPFDBH;;;EJM;;;D>JHFQ?FJDFH;;;EH;;
RFSS;;;EH;;;BAF;;;M?=EI>J;;7

T9:;7

UVWXYZ[W\]̂77
_[̀\WaWY]YWZb77
cbd̀ef77

TGHB>=GDES;;;MFHD=GNI>JH;;;>O;;;FPFDBH;;;EJM;;
M?=EI>J;;7

ghijkkklmkk
ghinnkk7
opqrjskk
pqrtuk7

vwxmylkkkzm{xvwkk
oyw|}~lkkk�{�z�yyukk
�hk7
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]bd777̂̀�̀ 7̂77]��̀\Ỳd77
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Wl\eZRVVVWPSZ[PZ\VVVrshrtuvwrxsvXVVVa]ShVVVysXtyvz{QZ\\|rs|rtuv|rsyxXrsyxXVV
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Qeeo\h{{aSpSeOfXmfm|cOTf\TkQZXaZ{mfm�{oZTS]aSPOf{oOpZYSZ�{z�s�yvsXV ViPPZ\\ZaV VsuV VioTSfVV V V V

rsyvXyvz�OVV
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