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Typewritten text
Stratigraphic distribution of benthic foraminiferal extinction taxa (CET) across the Paleocene/Eocene boundary in the Forada section plotted against lithology, d13C bulk record, CaCO3 percentage, isotopic intervals and recognized benthic foraminiferal assemblages (A to F). Based on data from the > 63 μm size fraction integrated with data from > 125 micron fraction. The gray bands indicate intervals of carbonate dissolution. Question marks: doubtful identification. Triangle: post BEE occurrence of one specimen of Coryphostoma midwayensis has been recorded in the sample BRI 300 (295 cm above the base of CMU).
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Typewritten text
Relative abundance of selected benthic foraminifera (< 5 %) across the PETM at Forada plotted against biostratigraphy, precessional cycles, lithology, d13C bulk record, recognized benthic foraminiferal assemblages (A to F) and isotopic intervals. Benthic foraminiferal 5 biozonation after Berggren and Miller (1989). The gray bands indicate intervals of carbonate dissolution.a = pre-CIE dissolution, b = burndown layer, BFDI=benthic foraminiferal dissolution interval.
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Typewritten text
Relative abundance of selected benthic foraminifera across the Paleocene/Eocene boundary at Contessa Road (central Italy) plotted against biostratigraphy, lithology, recognized assemblages (A to F) and d13C record together with the isotopic intervals. Modified from Giusberti et al. (2009). The gray bands indicate intervals of carbonate dissolution.
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Typewritten text
Clay mineral assemblage and quartz % in the upper Paleocene and basal Eocene of the Forada section. (1) Isotopic intervals; (2) Benthic foraminiferal assemblages. Redrawn from Giusberti et al. (2007).
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(1) Central Arctic 

Ocean
~90°N

positive excursion at the 

onset of the PETM (-220 to -

160‰);

NA

Rise in angiosperm pollen, 

decline in gymnosperms 

and fern palynomorphs;

Apectodinium  acme; low-

salinity, eutrophy tolerant 

dinocysts; benthic foraminifera 

barren;

Sediment lamination, peak 

in isorenieratene;

Enhanced precipitations in 

the Arctic region, leading to 

increased runoff and water 

column stratification;

Pagani et al., (2006); Sluijs 

et al., (2006);

(2) Spitsbergen 

Central Basin 

(Iceland) (marine)

75°N NA Kaolinite decrease;
No vegetation changes, but 

increased fern spores;

Apectodinium  acme; Low-

salinity dinocysts 

(Senegalinium); benthic 

foraminifera linings 

Sediment lamination, 

increase in pyrite and in 

amorphous organic matter;

Increased stratification due 

to increased regional 

precipitations and runoff; 

eustatic sea-level rise;

Harding et al., (2011);

(3) Svalbard 

archipelago
75°N NA Kaolinite increase; NA Apectodinium  acme;

Laminated pyrite-rich beds, 

with low Th/U values;

Increased in chemical 

weathering due to enhanced 

precipitations;

Sluijs et al. (2006); Dypvik et 

al. (2011);

(4) Central North Sea 

Basin (marine)
55°N NA Kaolinite increase;

Palynomorphs indicate 

coastal swamp conifers 

replaced by generalists as 

alders, ferns, and fungi; 

early CIE diverse 

angiosperm and 

pteridophyte

vegetation; 

Apectodinium  acme; Increase in 

low-salinity and eutrophy 

tolerant dinocysts; benthic 

foram barren; 

increased organic matter 

C/N ratio;

Increased regional 

precipitations and runoff; 

Warm and wetter summers 

just prior and during the 

PETM;

Bujak and Brinkhuis, (1998); 

Knox, (1998); Kender et al., 

(2012); Elderett et al. (2014)

(5) Eastern North Sea 

Basin (marine)
~50°N NA NA

Increased pollens from a 

freshwater

or lowland environment; 

appearance of paratropical 

elements, and increase in 

herb pollens;

Apectodinium  acme;
increase in organic matter 

(OM) and pyrite;

Increased precipitations 

and runoff; increased 

seasonality;

Nielsen et al. (1985); 

Heimann-Clausen, (1994); 

Beerling and Jolley, (1998); 

Heimann-Clausen and 

Schmitz, (2000); Willimusen 

et al. (2013); Schoon et al. 

(2015);

(6) Will iston Basin, 

Western North 

Dakota (USA) 

(continental)

47°N NA Kaolinite increase; Little floral changes; NA

Shift from mudstones to the 

kaolinite rich Bear Den

Member of the Golden 

Valley Formation;

Intese chemical weathering, 

variable hydrological 

conditions with cycles of 

wetting and drying;

Harrington et al., (2005); 

Clechenko et al., (2007)

(7) Bighorn Basin, 

Wyoming (USA) 

(continental)

45°N

Positive shift at the onset of 

the PETM (13‰), 

subsequent negative shift at 

the main CIE (-17‰); PETM 

average -190‰

NA

Fossil  plants, 

palynomorphs, along with n-

alkane δ13C, indicate a 

floral change toward an 

angiosperm dominated 

plant community;

NA

Tight alternation of 

different kind of paleosols 

and avulsion deposits;

Variable hydrological 

conditions during the PETM, 

cycles of wetting and drying 

possibly precessionally 

paced;

Wing et al., 2005; Smith et 

al. 2007; Krauss and 

Riggins, 2007; Aziz et al., 

2008; Kraus et al., 2013; 

Woody et al., 2014;

(8) Rhenodanubian 

Basin (Anthering and 

Untersberg sections, 

Austria) (marine)

45°N NA
No changes in clay 

mineral assemblage;
NA NA

Shift from marlstones to a 5 

m red claystone interval; 

doubling of quarz and 

feldspare at the onset of the 

CIE;

Increased mechanical 

erosion on the continent 

due to alternate, 

pronounced dry and wet 

seasons;

Egger et al. (2003; 2005; 

2009)

(9) Belluno Basin 

(Forada and Cicogna 

sections, Italy) 

(marine)

45°N

Pre-CIE positive shift at 

Forada (+20‰), 

subesequent negative shift 

at the PETM (-20‰; average 

within the CIE -145‰); 

Negative shift at the PETM at 

Cicogna (-10‰);

No changes in clay 

assemblage;

Decreased n-alkane average 

chain lenght within the CIE 

might indicate plant 

community changes;

Benthic foraminifera (Forada) 

indicate a fluctuating high 

primary productivity during the 

PETM;

Shift from marlstones to a 

>3.5 m thick clay rich 

interval; Increase in 

quartz%; peaks of hematite;

Intense erosion on land, 

variable hydrological 

conditions with cycles of 

wetting and drying;

Giusberti et al. (2007); 

Tipple et al. (2011), Krishna 

et al. (2015); present paper;

(10) Aktumsuk 

(Uzbekistan, 

continental) and 

Kaurtakapy 

(Kazakhstan, marine)

45°N NA
No changes in clay 

assemblage;
NA NA

Throughout the lowermost 

Eocene decrease in 

CaCO3%, increase in clay 

content, quarz, feldspare, 

plagioclase;

Onset of a phase of more 

humid sesonal climate;
Bolle et al. (2000a)

(11) Dieppe-

Hampshire Basin, 

North Normandie 

(France) (terrestrial 

to marine)

 ~40°N

Negative excursion of about 

60‰ at the PETM (-110/-112 

to -174/185‰);

NA NA Apectodinium  acme;
Increase in organic matter 

(OM); change in OM type;

Moister conditions along 

with a stronger seasonality 

during the lowermost PETM;

Storme et al. (2012); Garel 

et al. (2013)

(12) London Basin, 

South-easter England 

(continental)

~40°N NA NA NA NA
Inertinite-rich–

inertinite-poor layering;

Persistent fire regime with 

regular dryer

intervals followed by 

rainfall  and runoff events;

Collison et al. (2007; 2009);

(13) DSDP Site 401 ~40°N NA Kaolinite increase; NA NA

Shift from calcareous 

nannofossil  chalks to a 

clay rich unit;

Increased physical 

weathering on land due 

increased precipitations, 

with pronounced dry and 

wet periods;

Bornemann et al. (2014);

(14) Western 

Colorado
~40°N NA NA NA NA

Larger fluvial channels and 

preservation of upper-flow-

regime structures;

Increased discharge due to 

greater rainfalls, possibly 

seasonal or monsoonal;

Foreman et al., (2012);

(15) New Jersey 

coastal plain (USA) 

(shallow marine)

~40°N NA Kaolinite increase; NA

Apectodinium  acme; Apectod. 

anticovariant with low-salinity, 

eutrophy tolerant dynocists 

(Senegalinium); benthic 

foraminifera point to dysoxic 

sea-floor at the PETM onset, 

later to seasonal stratification;

Shift from glauconitic-

sandy strata to the 

kaolinite-rich Marlboro 

formation; increase in 

magnetofossils;

Dynamic climate state, more 

extreme water cycle, with 

long dry seasons, enhanced 

erosion and sediment 

transport; eustatic sea-level 

rise;

Gibson et al., (2000); 

Zachos et al., (2006); Sluijs 

et al., (2007); Kopp et al., 

(2009); Sluijs and Brinkhuis, 

(2009); John et al., (2008; 

2012); Stassen et al., 

(2012a,b; 2015);

 

Table S1. Summary of the localities where paleohydrological reconstructions for the 
PETM are available and of the proxies used to infer hydrological changes. Numbers follow 
the same north to south paleolatitudinal order as in text Figure 1. 
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(16) Central Valley of 

California (USA) 

(shallow marine)

35°N NA NA NA NA

Inrease in CaCO3% at the 

PETM, increased sediment 

accumulation rates;

Increase in physical 

weathering due to changes 

in the hydrological cycle;

John et al., (2008);

(17) Basque Basin 

(Zumaia, Trabakua 

pass, Ermua 

sections), Northern 

Spain (marine);

~35°N NA Kaolinite increase;

Pollens suggest a shift from 

permanent conifer forests to 

a periodic vegetation with 

mostly angiosperms and 

ferns;

NA

Shift from hemipelagic 

marls and limestones to 

carbonate-free, clay rich 

units;

Increased mechanical 

erosion on the continent 

due to increasing seasonal 

aridity alternate with rainy 

periods;

Bolle et al. (1998); Schmitz 

et al. (2001);

(18) Tremp Basin, 

Northern Spain 

(continental);

~35°N NA Smectite increase; NA NA

Increase in clay content; 

Claret Conglomerate at the 

base of the CIE;

Shift from arid to 

seasonally wetter but still  

generally dry conditions; 

episodic flash floods at the 

onset of the PETM;

Schmitz and Pujalte (2003; 

2007);

(19) Alamedilla 

section, Southern 

Spain (marine)

30°N NA Palygorskite increase; NA NA

Gradual shift from grey 

marls to a red clay interval; 

Increased terrestrial 

sediment deposition;

Increased aridity on 

continent, increased 

continental erosion;

Lu et al. (1998); Arreguín-

Rodríguez et al. (2014);

(20) Tornillo Basin, 

Texas (USA) 

(continental)

30°N NA Kaolinite increase; NA NA

Shift from red to black 

paleosols with no 

carbonates;

Increased humidity and 

rainfalls;
White et al., (2008);

(21) Salisbury 

Embayment, (USA) 

(shallow marine)

~30°N NA Kaolinite increase; NA NA

Shift from sandy-silty 

lithologies to the kaolinite-

rich Marlboro formation; 

increase in magnetofossils;

Increase in weathering due 

to changes in the 

hydrological cycle;

Gibson et al., (2000); Kopp 

et al., (2009);

(22) Gafsa Basin 

(Tunisia) (shallow 

marine)

~20°N NA
Palygorskite and 

sepiolite increase;
NA NA No lithological changes;

Major seasonal aridity with 

enhanced evaporation in 

continental areas;

Bolle et al.  (1999);

(23) Zin Valley of 

Negev (Ben Gurion I, 

II and Zomet Telalim 

sections, Israel) 

(marine)

~20°N NA
Palygorskite and 

sepiolite increase;
NA NA No lithological changes;

Major seasonal aridity with 

enhanced evaporation in 

continental areas;

Bolle et al. (2000b);

(24) Dababiya 

section, Egypt 

(shallow marine)

~15°N NA Increase in chlorite; NA NA

Shift from marls to non-

calcareous laminated 

clays;

Perennial humid 

continental conditions at 

the onset of the CIE; More 

seasonal fluctuating (arid) 

climate coinciding with the 

middle to uppermost CIE;

Ernst et al. (2006);

(25) Northern 

Neotropics 

(Colombia and 

Venezuela) 

(continental)

~10°N
Negative shift (35‰) at the 

onset of the PETM
NA

Pollens indicate increased 

plant diversity and 

abundance of angiosperms;

NA No lithological changes; High rate of precipitations; Jaramillo et al. (2010);

(26) TDP Site 14, 

Tanzania (shallow 

marine)

~20°S
positive shift at the onset of 

the PETM (+15-40‰)
Increase in kaolinite; No floral changes; NA No lithological changes;

Increased aridity with 

intense periodical 

precipitations;

Handley et al. (2008; 2012)

(27) Tawanui section, 

North Island (New 

Zealand) (marine)

~45°S NA

Increases in 

kaolinite/ill ite and 

kaolinite/smectite 

ratios

Pollens indicative of conifer-

dominated rainforests; no 

major changes at the PETM; 

increase in terrestrial 

palynomorphs;

Apectodinium  acme; 
Increase in TOC%, C/N, 

SiO2, Al2O3

Increase in terrestrial 

weathering and runoff

Kaiho et al., (1996); Crouch 

and Visscher, (2003); 

Crouch et al., (2003);

(28) Clarence river 

valley, South Island 

(New Zealand) 

(marine)

~55°S NA NA NA NA
Shift from limestone to clay 

rich marls (recessive unit);

Increase in terrestrial 

weathering and runoff;

Hancock et al. (2003); Hollis 

et al. (2005); Nicolo et al. 

(2007; 2010); Slotnick et al. 

(2012)

(29) Central 

Westland, South 

Island (New Zealand) 

(terrestrial to 

shallow marine)

~55°S

Negative and positive 

fluctuations of about ±20‰ 

across the PETM (-140 -

160‰)

NA

Pollens and oleanane 

suggest the transitional 

development of mangrove 

swamps;

Apectodinium  acme

Shift from shales to dark 

mudstones with pyrite; 

increased terrigenous 

biomarkers;

Eustatic sea level rise, 

possibly increased 

sesonality in precipitations;

Sluijs et al. (2008); Handley 

et al. (2011);

(30) ODP Site 1172, 

East Tasman Palteau 

(shallow marine)

65°S NA NA
Increase in terrestrial 

palynomorphs;

Apectodinium  acme; increasing

abundances of normal marine 

taxa among dynocists, with a 

peak in the euryhaline

taxon Eocladopyxis;

No lithological changes;

Eustatic sea level rise, 

possibly increased 

sesonality in precipitations;

Sluijs et al. (2011);

(31) ODP Site 690, 

Weddell Sea
65°S NA Increase in kaolinite; NA NA No lithological changes; Increased precipitations; Robert and Kennett (1994);
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BRI-20,5 -22,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 6,00 2,00 0,00 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 9,00 15,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00
BRI-17,5 -19,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 5,00 4,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 52,00 17,00 1,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
BRI -14,5 -16,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 4,00 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 176,00 60,00 3,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 4,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00

BRI-11 -12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 185,00 22,00 2,00 0,00 38,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,00 1,00 0,00 0,00 5,00 5,00
BRI-9 -10,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 156,00 40,00 1,00 0,00 48,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 7,00 0,00 1,00 0,00 0,00 2,00 0,00
BRI-6 -7,50 2,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,00 4,00 0,00 1,00 1,00 0,00 2,00 3,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 179,00 64,00 2,00 0,00 13,00 1,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 10,00 3,00
BRI-3 -4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 5,00 2,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,00 17,00 0,00 1,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 6,00 0,00 0,00 0,00 3,00 1,00
BRI 0 -1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 3,00 1,00 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00
b clay 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BRI 5 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BRI 10 7,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00 2,00 1,00 1,00 1,00 3,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
 BRI 15 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,00 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 2,00 3,00 0,00 0,00 16,00
BRI 20 17,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 7,00
BRI 25 22,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00
BRI 30 27,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00
BRI 35 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 7,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 5,00
BRI 40 37,50 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 76,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 8,00 0,00 2,00 6,00 0,00 6,00 2,00
BRI 50 47,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 3,00 1,00 0,00 0,00 14,00
BRI 60 57,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 5,00 0,00 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00 3,00 1,00 2,00 1,00 0,00 0,00 14,00 1,00 0,00 0,00 4,00
BRI 75 72,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 110,00 2,00 0,00 2,00 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,00 1,00 0,00 13,00 10,00 0,00 0,00 4,00

BRI 100 97,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 48,00 0,00 0,00 1,00 55,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 3,00
BRI 125 122,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 5,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 23,00 2,00 1,00 1,00 68,00 0,00 0,00 2,00 3,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 9,00 1,00 0,00 0,00 2,00
BRI 150 147,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 49,00 0,00 0,00 3,00 86,00 0,00 0,00 1,00 3,00 2,00 1,00 0,00 2,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 6,00
BRI 175 172,50 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 3,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 68,00 4,00 0,00 0,00 74,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 14,00 1,00 0,00 0,00 3,00
BRI 200 197,50 0,00 0,00 3,00 3,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 9,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00 4,00 0,00 0,00 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00 1,00
BRI 225 222,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 8,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 91,00 17,00 0,00 2,00 217,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 10,00 2,00 0,00 7,00 0,00
BRI 250 247,50 0,00 0,00 17,00 14,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 67,00 18,00 0,00 0,00 204,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 1,00 0,00 0,00 5,00
BRI 280 275,00 0,00 0,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 7,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 12,00 4,00 0,00 0,00 70,00 0,00 0,00 1,00 5,00 0,00 3,00 1,00 1,00 0,00 39,00 0,00 0,00 0,00 4,00
BRI 300 295,00 0,00 0,00 7,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 11,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 86,00 33,00 0,00 0,00 83,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 5,00 1,00 7,00 0,00 0,00 0,00 6,00
BRI 330 325,00 0,00 0,00 2,00 1,00 1,00 0,00 3,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 35,00 32,00 0,00 4,00 22,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 29,00 1,00 0,00 0,00 3,00
BRI 352 352,50 0,00 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00 5,00 1,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 23,00 55,00 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 12,00 1,00 0,00 0,00 1,00
BRI 385 385,00 0,00 0,00 14,00 16,00 0,00 0,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 3,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 15,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 57,00 144,00 1,00 0,00 127,00 0,00 0,00 0,00 2,00 3,00 0,00 0,00 11,00 2,00 1,00 0,00 0,00 4,00 14,00
BRI 423 423,00 0,00 3,00 2,00 3,00 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 5,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 2,00 31,00 133,00 0,00 1,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 3,00 3,00 5,00 7,00 0,00 0,00 0,00 8,00
BRI 464 464,30 0,00 0,00 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 146,00 60,00 0,00 0,00 127,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 3,00 2,00 5,00 1,00 0,00 13,00 7,00
TAL 7B 505,50 0,00 0,00 12,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 46,00 68,00 0,00 0,00 218,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 4,00 1,00 6,00 0,00 1,00 5,00 7,00

TAL 8AN 546,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,00 45,00 0,00 0,00 82,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 22,00 1,00 0,00 0,00 10,00
TAL10N 591,50 0,00 0,00 11,00 4,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 89,00 79,00 0,00 0,00 330,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 12,00 0,00 11,00 0,00 0,00 9,00 10,00
TAL11N 649,00 0,00 0,00 1,00 0,00 3,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 11,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 55,00 0,00 0,00 38,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 4,00 27,00 0,00 0,00 0,00 3,00

Gius
Typewritten text
Table S2. Census data of benthic foraminifera across the Paleocene/Eocene boundary in the Forada section (>63 <500 μm size fraction).
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0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,00 0,00 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,00 1,00 0,00 0,00 37,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 1,00 541,00
0,00 3,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 1,00 2,00 0,00 2,00 0,00 3,00 0,00 10,00 10,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 21,00 0,00 1,00 1,00 63,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 610,00
0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1,00 0,00 0,00 5,00 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00 1,00 3,00 0,00 8,00 0,00 0,00 17,00 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 5,00 15,00 0,00 0,00 4,00 2,00 0,00 0,00 1,00 1,00 10,00 0,00 353,00
0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 1,00 4,00 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 9,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 38,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 3,00 2,00 4,00 0,00 298,00
0,00 2,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 1,00 0,00 1,00 45,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 5,00 0,00 517,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 4,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 58,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 3,00 0,00 493,00
0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 1,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 8,00 0,00 0,00 1,00 26,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 1,00 9,00 0,00 437,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,00 0,00 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00 53,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 621,00
0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 9,00 0,00 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 7,00 0,00 1,00 3,00 15,00 0,00 0,00 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 340,00
0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 1,00 0,00 0,00 19,00 2,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 8,00 1,00 2,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 273,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 15,00 3,00 1,00 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 187,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 21,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 303,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 3,00 14,00 0,00 1,00 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1,00 0,00 3,00 108,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 558,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 14,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 63,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 299,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 4,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 60,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 212,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 1,00 0,00 0,00 5,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 72,00 0,00 0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 216,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 5,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 61,00 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 255,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 46,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 1,00 33,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 2,00 0,00 312,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 7,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 6,00 0,00 103,00 0,00 0,00 7,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 1,00 26,00 0,00 0,00 2,00 3,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 520,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 33,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 47,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 377,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 2,00 2,00 4,00 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 34,00 0,00 0,00 22,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 72,00 0,00 0,00 5,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 648,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 77,00 0,00 0,00 5,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,00 0,00 0,00 0,00 16,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 371,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 71,00 0,00 0,00 7,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 7,00 0,00 0,00 1,00 30,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 396,00
0,00 0,00 4,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 35,00 0,00 0,00 4,00 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 44,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 4,00 0,00 3,00 0,00 501,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 10,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 521,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 439,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 3,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 1,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 2,00 0,00 681,00
0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 1,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 565,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 482,00
0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 23,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,00 0,00 0,00 1,00 8,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 537,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 6,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00 2,00 14,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 529,00
0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 458,00
0,00 0,00 3,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 789,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 8,00 0,00 1,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 707,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,00 605,00
0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,00 1,00 622,00
0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 4,00 3,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 18,00 0,00 0,00 14,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,00 1,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 4,00 1,00 0,00 0,00 574,00
0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 5,00 0,00 967,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,00 6,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 395,00
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Agglutinant taxa 
Ammobaculites agglutinans = Spirolina agglutinans d’Orbigny, 1846; Plate II, fig. 1 
Ammobaculites spp. 
Ammodiscus cretaceus = Operculina cretacea Reuss, 1845; Plate IV, fig. 1 
Ammodiscus peruvianus Berry, 1928; Plate IV, fig.2 
Ammodiscus tenuissimus Grzybowski, 1898 
Ammodiscus spp. 
Ammosphaeroidina pseudopauciloculata = Cystamminella pseudopauciloculata Mjatliuk, 1966 
Arenobulimina spp. 
Aschemocella grandis = Reophax grandis Grzybowski, 1896 
Aschemocella cf. moniliformis Neagu, 1964 
Aschemocella? 
Caudammina ovuloides = Reophax ovuloides Grzybowski, 1901; Plate IV, fig. 12 
Caudammina spp. 
Cyclammina placenta = Nonionina placenta Reuss, 1851 
Clavulinoides amorpha = Clavulina amorpha Cushman, 1926; Plate I, fig. 21 
Clavulinoides globulifera = Pseudoclavulina globulifera ten Dam & Sigal, 1950; Plate 1, fig. 19 
Clavulinoides trilatera Cushman, 1926; Plate I, fig. 20 
Clavulinoides spp. 
Dorothia beloides von Hillebrandt, 1962; Plate I, fig. 23 
Dorothia pupa = Textularia pupa Reuss, 1860; Plate I, fig. 24 
Dorothia retusa = Gaudryina retusa Cushman, 1926 
Dorothia trochoides Marsson, 1878 
Dorothia sp. (juvenile forms) 
Dorothia spp. 
Eobigenerina variabilis = Bigenerina variabilis Vašiček, 1947 in Cetean et al. (2011); Plate II, 
fig. 2, 3 
Fragments of tubular agglutinants, belonging to: 

• Rhabdammina spp. 
• Rhizammina spp. 
• Bathysiphon spp. 

Gaudryina pyramidata Cushman, 1926; Plate IV, fig. 13 
Gaudryina sp. with rectangular cross section; Plate IV. fig. 10 
Gaudryina sp. with triangular cross section 
Gaudryina sp. 
Glomospira charoides = Trochammina squamata var. charoides Jones & Parker, 1860; Plate II, 
fig. 13 
Glomospira diffundens Cushman & Renz, 1946 
Glomospira gordialis = Trochammina squamata var. gordialis Jones & Parker, 1860; Plate 4, fig. 
9 
Glomospira irregularis = Ammodiscus irregularis Grzybowski, 1898; Plate II, fig. 11 
Glomospira serpens = Ammodiscus serpens Grzybowski, 1898; Plate IV, fig. 6 
Glomospira spp. 
Haplophragmoides horridus = Haplophragmium horridum Grzybowski, 1901; Plate IV, fig. 4 
Haplophragmoides stomatus /kirki/ porrectus group, includes: 

• Haplophragmoides stomatus Grzybowski, 1898 
• Haplophragmoides kirki Wickenden, 1932; Plate II, fig. 9 

• Haplophragmoides porrectus Maslakova, 1955 

Table S3. Taxonomic list of benthic foraminiferal taxa recognized in the  Paleocene-Eocene 
at Forada section*. 
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Haplophragmoides walteri = Trochammina walteri Grzybowski, 1898; Plate IV, fig. 3 
Haplophragmoides spp. 
Hormosina velascoensis = Nodosinella velascoensis Cushman, 1926; Plate IV, fig. 15 
Hormosina spp. 
Hormosinid (indetermined) 
Hyperammina spp. 
Karrerulina coniformis = Gaudryina coniformis Grzybowski, 1898; Plate IV, fig. 11 
Karrerulina conversa = Gaudryina conversa Grzybowski, 1901; Plate II, Fig. 4 
Karrerulina horrida = Karreriella horrida Mjatlyuk, 1970; Plate II, fig. 5 
Karrerulina spp. 
Karrerotextularia sp. 
Karrierella spp. 
Lagenammina spp. 
Lituotuba lituiformis = Trochammina lituiformis Brady, 1879 
Lituolids; Big-size specimens (usually >500 μm) occurring exclusively in the Paleocene portion of the Forada 
section; Plate IV, fig. 14, 20 
Marssonella indentata = Gaudryina indentata Cushman & Jarvis 1926; Plate I, fig. 22 
Paratrochamminoides heteromorphus = Trochammina heteromorpha Grzybowski, 1898; Plate 
IV, fig. 8 
Paratrochamminoides spp. 
Psammosphaera spp. 
"Pseudobolivinids" group, including: 

• Rashnovammina munda = Pseudobolivina munda Krasheninnikov, 1973; Plate II, fig. 8 
• Bicazammina spp. 
• “Pseudobolivina” sp. 2 in Galeotti et al., 2004; Plate IV, fig. 17 
• Pseudobolivina spp. 

Pseudoclavulina trinitatensis Cushman & Renz 1948; Plate IV, fig. 18 
Pseudoclavulina spp. 
Pseudonodosaria spp. 
Pseudonodosaria? sp. 
Pseudonodosinella elongata = Reophax elongata Grzybowski, 1898 
Pseudonodosinella nodulosa = Reophax nodulosa Brady, 1879 emend. Loeblich & Tappan,  
1987 
Pseudonodosinella troyeri = Reophax troyeri Tappan, 1960; Plate IV, fig. 15 
Recurvoides cf. walteri = Haplophragmium walteri Grzybowski, 1898 emend. Mjatliuk, 1970 
Recurvoides spp. 
Remesella varians = Matanzia varians Glaessner, 1937; Plate I, fig. 18 
Remesella? varians? 
Reophax spp. 
Reophacid indetermined 
Rzehakinid indetermined 
Saccammina grzybowski Schubert, 1902 
Saccammina placenta = Reophax placenta Grzybowski,1898; Plate II, Fig. 10 
Sculptobacculites barri Beckmann, 1991 
Spiroplectammina navarroana Cushman, 1932; Plate 2, Fig. 6 
Spiroplectammina spectabilis = Spiroplecta spectabilis Grzybowski, 1898 emend. Kaminski, 
1984; Plate II, fig. 7 and Plate IV, fig. 19 
Spiroplectinella israelskyi Von Hillebrandt, 1962 
Spiroplectinella subhaeringensis = Textularia subhaeringensis Grzybowski,1896 
Spiroplectammina spp. 
Spiroplectammina? sp. 
Subreophax pseudoscalaris = Reophax pseudoscalaria Samuel, 1977 
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Subreophax scalaris = Reophax guttifera Grzybowski, 1896 
Subreophax spp. 
Trochamminids. Intermediate forms between Trochamminoides e Paratrochamminoides. 
Trochamminoides proteus = Trochammina proteus Karrer, 1866 sensu Rögl, 1955; Plate IV, fig. 
7 
Trochamminoides spp. 
 

Porcellaneous taxa 
Miliolids 
 
Calcareous-hyaline taxa 
Abyssammina incisa Schnitker & Tjalsma, 1980 
Abyssammina cf. incisa Schnitker & Tjalsma, 1980 
Abyssammina poagi Schnitker & Tjalsma, 1980; Plate II fig. 26 
Abyssammina quadrata Schnitker & Tjalsma, 1980 
Abyssammina spp. 
Alabamina midwayensis Brotzen, 1948 
Alabamina spp. 
Allomorphina trochoides = Globigerina trochoides Reuss, 1845; Plate III, fig. 18 
Allomorphina sp. 
Angulogavelinella avnimelechi = Pseudovalvulineria avnimelechi Reiss, 1952; Plate I, fig. 1, 2 
Angulogerina muralis = Uvigerina muralis Terquem, 1882; Plate III, fig. 13, 14 
Angulogerina? sp.; Plate III, fig. 15, 16. 
Angulogerina spp. 
Angulogerinid indetermined 
Anomalinoides rubiginosus = Anomalina rubiginosa Cushman, 1926; Plate I, fig. 5 
Anomalinoides sp. 1; Small-size anomalinid with low trochospiral coiling, strongly compressed, not 
biumbilicate, fourteen chambers in the last whorl, smooth. It occurs exclusively within the CMU interval at Forada. 
Anomalinoides sp. 2; Small-size anomalinid with low trochospiral coiling, with a spiral side showing an 
elevated spiral suture and small costae along the suture lines. It occurs exclusively in the Paleocene portion of the 
Forada section; Plate III, fig. 21 
Anomalinoides spp. 
Aragonia aragonensis = Textularia aragonensis Nuttall, 1930; Plate II, fig. 25 
Aragonia velascoensis = Textularia velascoensis Cushman, 1925; Plate I, fig. 14 
Astacolus spp. group, includes: 

• Saracenaria spp. 
• Astacolus spp. 
• Planularia spp. 

Bolivina spp. smooth; Plate III, fig. 10, 11 
Bolivina spp. with costae; Plate II, fig. 22 
“Bolivina”  sp. A; bolivinid with an initial biserial coiling followed by triserial coiling 
Bolivina? sp. 
Bolivinoides crenulata group, includes: 

• Bolivinoides crenulata= Bolivina crenulata Cushman, 1936; Plate III, fig. 7,8 
• Bolivina floridana Cushman, 1918; Plate III, fig. 9 

Bolivinoides delicatulus Cushman, 1927; Plate I, fig. 15 
Bolivinoides cf. delicatulus Cushman, 1927 
Bulimina alazanensis Cushman, 1927; Plate III, fig. 4 
Bulimina callahani Galloway & Morrey, 1931 
Bulimina kugleri Cushman & Renz, 1942 
Bulimina cf. kugleri Cushman & Renz, 1942 
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Bulimina midwayensis group, includes: 
• Bulimina midwayensis Cushman & Parker, 1936; Plate III, fig. 3 
• Bulimina macilenta Cushman & Parker, 1939 
• Bulimina cf. macilenta Cushman & Parker, 1939 

Bulimina semicostata Nuttall, 1930 
Bulimina trihedra Cushman, 1926 
Bulimina cf. trihedra Cushman, 1926 
Bulimina trinitatensis Cushman & Jarvis, 1928; Plate III, fig. 5, 6 
Bulimina tuxpamensis Cole, 1928; Plate II, fig. 19, 20 
Bulimina sp. 1; small-size buliminid comparable to the genera Buliminella, Sitella and Praebulimina 
Bulimina sp. 2 
Bulimina spp. 
Buliminella grata Parker & Bermudez, 1937 
Buliminella spp.; Tavola 2, Fig. 2 
Cibicids; Plate III, fig. 22 
Cibicidoides dayi = Planulina dayi White, 1928; Plate I, fig. 6 
Cibicidoides eocaenus = Rotalia eocaena Gümbel, 1868 sensu van Morkhoven et al., 1986; 
Plate III, fig. 20 
Cibicidoides hyphalus = Anomalinoides hypalus Fisher, 1969; Plate I, fig. 9 
Cibicidoides praemundulus Berggren & Miller, 1986; Plate III, fig. 23 
Cibicidoides cf. pseudoperlucidus = Cibicides (Gemellides) pseudoperlucidus Bykova, 1954 in 
Tjalsma and Lohmann, 1983 
Cibicidoides velascoensis = Anomalina velascoensis Cushman, 1925; Plate I, fig. 7, 8 
Cibicidoides spp. 
Coryphostoma midwayensis = Bolivina midwayensis Cushman, 1936; Plate I, fig. 13 
Coryphostoma? sp.; small-size biserial forms with several chambers comparable to Coryphostoma and 
occurring exclusively in the lower Eocene portion of the study section 
Dentalina spp.; we include both smooth and costate forms (Laevidentalina and Dentalina sensu Loeblich & 
Tappan, 1987) 
Ellipsoglandulina spp. 
Ellipsoidina 
Ellipsopolymorphina 
Ellipsopolymorphina? 
Eouvigerina sp. 
Eponides sp. 
Eponides? sp 
Fursenkoina sp. 
Gavelinella beccariiformis = Rotalia beccariiformis White, 1928; Plate I, fig. 3 
Globocassidulina subglobosa = Cassidulina subglobosa Brady, 1881; Plate II, fig. 14 (dwarfed 
specimen) 
Globorotalites spp. 
Gyroidinoides globosus = Nonionina globosa Hagenow, 1842 emend. Alegret & Thomas 
(2001); Plate I, fig. 11 
Gyroidinoides quadratus = Gyroidina quadrata Cushman &Church, 1929; Plate I, fig. 12 
Gyroidinoides subangulatus = Rotalia soldanii Plummer, 1926 
Gyroidinoides spp. 
Hanzawaia ammophila = Rotalia ammophila Gümbel, 1868 
Hanzawaia spp. 
Indetermined trochospiral hyalineous. Group including small size, badly preserved and indeterminable low 
trochospiral forms. 
Lagenid indeterminate 
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Lenticulina spp. (smooth-walled) 
Loxostomid indeterminate 
Neoflabellina jarvisi = Flabellina jarvisi Cushman, 1935 
Neoflabellina semireticulata = Flabellina semireticulata Cushman & Jarvis, 1928; Plate I, fig. 16 
Neoflabellina sp. 
“Neoeponides” megastoma = Pulvinulina megastoma Grzybowski, 1896; Plate 1, fig. 10 
Nodosarella spp. 
Nodosaria/Chrysalogonium group, includes the genera: 

• Nodosaria spp. 
• Pyramidulina spp. 
• Chrysalogonium spp. 

Nodosariid (indeterminate) 
Nonion havanense Cushman & Bermudez, 1937; Plate III, fig. 24 
Nonion spp. 
Nonionella spp. 
Nonionids (indeterminate) 
Nuttallides truempyi = Eponides truempyi Nuttall, 1930; Plate II, fig. 23 
Nuttallinella florealis = Gyroidina florealis White, 1928 
Oridorsalis cf. plummerae = cf. Eponides plummerae Cushman, 1948 
Oridorsalis umbonatus = Rotalina umbonata Reuss, 1851; Plate II, fig. 24 
Oridorsalis cf. umbonatus (Reuss, 1851) 
Oridorsalis sp. 
Oridorsalis? sp. 
Orthomorphina spp. 
Osangularia velascoensis = Truncatulina velascoensis Cushman, 1926; Plate I, fig. 4 
Osangularia spp. small-size; Plate 2, fig. 13 
Paleopolymorphina spp. 
Paralabamina hillebrandti = Neoeponides hillebrandti Fisher, 1969 
Pyramidina europaea = Angulogerina europaea Cushman & Edwards, 1937 
Pleurostomella spp.; Plate 2, fig. 22 
Pleurostomellids 
Polymorphinids 
Praebulimina spp. 
Protoelphidium? sp. 
Pullenia coryelli White, 1929; Plate I, fig. 17. 
Pullenia cretacea Cushman, 1936 
Pullenia jarvisi Cushman, 1936 
Pullenia paleocenica Brotzen, 1948 emend. Pozaryska, 1965 
Pullenia quinqueloba Reuss, 1951 
Pullenia spp. 
Quadratobuliminella pyramidalis de Klasz, 1953; Plate III, fig. 1 
Quadrimorphina advena = Valvulineria advena Cushman & Siegfus, 1939 
Quadrimorphina allomorphinoides = Valvulina allomorphinoides Reuss, 1860; Plate III, fig. 19 
Quadrimorphina profunda Schnitker & Tjalsma, 1980 
Quadrimorphina spp. 
Ramulina pseudoaculeata Olsson, 1960 
Rectobulimina carpentierae Marie, 1956; Plate II, fig. 17 
Recurvoides anormis Mjatliuk, 1970 
Reussella cimbrica = Pseudouvigerina cimbrica Troelsen, 1945  
Reussella spp. 
Reussellid indeterminate 
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Siphogenerinoides brevispinosa Cushman, 1939; Plate II, fig. 17, 18 
Siphogenerinoides? sp. 
Sitella? sp. 
Stilostomellids (include genera Siphonodosaria and Stilostomella) 
Tappanina selmensis = Bolivinita selmensis Cushman, 1933 emend. Brotzen, 1948; Plate II, fig. 
15, 16 
Trifarina sp. 
Turrilina brevispira Ten Dam, 1944 
Turrillina  sp. 
Unilocular forms 
Biserials indeterminate 
Uvigerina sp. 
Uvigerina? 
Valvalabamina depressa/planulata group, includes: 

• Valvalabamina depressa = Rotalina depressa Alth, 1850 
• Valvalabamina planulata = Gyroidina planulata Cushman & Renz, 1941 

Valvalabamina praeacuta = Anomalina preacuta Vasilenko, 1950 
Valavalabamina spp. 
Valvulineria spp. 
 

*Note: benthic foraminiferal taxa were identified mainly following the taxonomy outlined in the papers cited in the 
reference list below. 
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